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Abstract of corresponding document: EP 1363013 (A1) 

An inlet flow connection (8) of the valve (2) casing (5) passes the gases to an inlet slot (13). The inlet 
slot is formed in a rotaiy- and/or sliding control plug (10), held in a flow chamber (15) in the casing. 
The first outlet slot (16) of this chamber is connected to an exhaust outlet line (18), through a transfer 
chamber (17) . The second outlet slot (22) of the flow chamber (15) is connected to the inlet cross 
section (26) of the distribution chamber (23) by a heat exchanger section (6). In its central position, 
the plug (10) closes the inlet slot (13) with its cylindrical surface (39). Plug end positions are 
controlled. With the plug at one end, gases are passed through the inlet slot (13) to the first outlet slot 
(1 6) and towards the bypass line (1 8) connected to it.; With the plug at the other end, the inlet slot 
(13) is connected to the second outlet gap (22) sending flow towards the heat exchanger (6). 
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(54) Bezelchnung: Warmeiibertrager 



(57) Zusammenlassung: Die Erfindung betrifR einen War- 
meubertrager, insbesondere zur Regelung der Temperatur 
und/oder Quantitat eines zuriickgefuhrten Abgases bei 
Verbrennungsmotoren, vorzugswelse bei Diesel- Oder Ot- 
to-Motoren fur Kraftfahrzeuge. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betriffl einen Warmeubertra- 
ger, insbesondere zur Regelung der Temperatur 
und/oder Quantitat eines zuruckgefiihrten Abgases 
bei Verbrennungsmotoren, vorzugsweise bei Diesel- 
oder Otto-Motoren fiir Kraftfahrzeuge. 
[0002] Ein bekanntes Verfahren ist es, den schadli- 
chen Materialinhalt des Abgases bei Verbrennungs- 
motoren zu verringern, in dem man einen Teii des 
heiBen Abgases bzw. des Auspuffgases lioher Tem- 
peratur in veranderter Menge und/oder Temperatur in 
die Zylinder des Motors mit frisciier Luft gemischt zu- 
ruckfulirt, um die Quantitat des ausgewahlten Anteils 
vom schadlichen IVlaterialinlialt zu verringern. So- 
wohl bei Funkenziindmotoren (Ottomotoren), als 
auch bei Selbstziindermotoren (Dieseimotoren) wen- 
det man die Ruckfiilirung des Abgases an, wobei 
dies jeweiis vorzugsweise bei unterscliiedliclien Be- 
lastungsverhiaitnissen erfoigt, um die Quantitat der 
verscliiedenen scliadliclie Materialienkomponenten 
zu verringern. In der Praxis wird die Regelung der 
Ruckfuiirung vom Abgas mit einem elektrisch beta- 
tigten Ventil venwirklicfit, wo die elektrisclie Betati- 
gungseiniieit von einer elektrischen Regelungsein- 
rlchtung des Verbrennungsmotors gesteuert wird, mit 
der Beriicksichtigung von melireren Parametern des 
Motorbetriebs. Es ist eine Metliode der Ruckfuhrung 
vom Abgas bekannt, wo das Abgas liolier Tempera- 
tur in einem Warmeaustausclier zurQckgekiihlt wird, 
bevor es in den Motorzylinder geiangen wurde. Bei 
den bekannten Metlioden der Ruckfiilirung des Ab- 
gases wird die zuruckgefiihrte Quantitat und dessen 
Temperatur nicht gemessen, also konnen diese Pa- 
rameter nicht zur Regelung des Motors angewendet 
werden. Dadurch gibt es keine Riickkopplung bei der 
Regelung. In Bezugnalime auf die Quantitat der fri- 
schen Luft und den Inhalt des schadlichen Materials 
(beim Ottomotor) ist die Moton-egelung riickgekop- 
pelt. Wir mochten bemerken, dali der Umstand, dall 
die Ventilbetatigungseinheit abliangig von der mo- 
mentanen Lage der elektrischen Regelungseinrich- 
tung ein Ruckmeldungssignal abgibt, dies jedoch in 
dervorliegenden Anmeldung nicht als eine Riickkop- 
pelungsregelung im Hinblickauf die Ruckfuhrung des 
Auspuffgases angesehen wird. 
[0003] Bei der Einrichtung, die in der Patentschrift 
US-6 155 042 dargestellt ist, steuert, bzw. regelt die 
motorsteuernde elektronische Vorrichtung in dem 
Auspuffsystem drei Ventile, zwei davon sind standig 
der hohen Temperatur des Abgases ausgesetzt, ei- 
nes davon der ermassigten Temperatur - im gegebe- 
nen Fall - des gekiihlten Auspuffgases. Die Betati- 
gungseinheit des Schliesselementes des der hohen 
Temperatur ausgesetzten Ventiles ist in der Vorrich- 
tungen eine elektrische Einheit, deren Warmeschutz 
hohen Aufwand verlangt. Fur die Beschrankung der 
Temperatur des Ventilgehauses ist bei der Einrich- 
tung laut der Patentschrift US-6 213 105 die verhait- 
nismassig grosse Anschlussflache des Ventilgehau- 



ses an das Ende des ausseren Gehauses einer Ab- 
gaskiihlereinheit vorgesehen, wodurch ein intensiver 
Warmeaustausch zwischen den miteinander befes- 
tigten Einheiten verwirklicht wird. 
[0004] Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, 
einen verbesserten Warmeiibertrager der oben ge- 
nannten Art zu schaffen. 

[0005] Dies wird gemall der Merkmale der selbstan- 
digen Anspriiche erreicht. 

[0006] Dabei ist es zweckmaBig, wenn eine kom- 
pakte, zur Serienherstellung geeignete Einrichtung 
geschaffen wird, welche eine lange Lebensdauer und 
eine zuverlassige Funktion erreicht, insbesondere 
bei den hohen Betriebstemperaturen, da einige Telle 
der Einrichtung typischenweise einer Temperatur von 
mehr als 600°C ausgesetzt sein konnen. 
[0007] Dabei kann es zweckmaliig sein, dali die 
bessere Zusammensetzung oder Ausbildung der 
physischen Parametern des zuruckgefiihrten Abga- 
ses zur Voraussetzung des Motorbetriebs im Interes- 
se der Verringerung des schadlichen Materialinhaltes 
neben der momentan allgemeinen angewendeten 
Motorsteuerungstechnologie erfoigt, also ohne die 
Messung der physischen Parametern des zuriickge- 
fiihrten Auspufl'gases, und ohne die Zuriickfiihrung 
dieser Parametern zum Regler, welche die Riickkop- 
pelungsregelung ermoglichen wiirde. 
[0008] Vorteilhaft ist dabei, dali die Einrichtung vor- 
zugsweise mit einem einzigen oder wenigen Stell- 
bzw. Bewegungs-/Drehelement versehen ist und 
durch dessen bzw. deren Gestaltung glelchzeltig die 
Temperatur und die Quantitat des zuriickgefiihrten 
Abgases eingestellt oder geregelt werden kann. Vor- 
zugsweise wird die Betatigungseinheit des Stell- bzw. 
Bewegungs/Drehelementes elektrisch oder mecha- 
nisch Oder andenweitig angetrieben. Sie kann vor- 
zugsweise mit einem einzigen elektrischen Eln- 
gangssignal, das von der elektronischen Motorsteue- 
rungs-Einrichtung gewonnen werden kann, gesteuert 
werden. 

[0009] Die vorliegende Erfindung betrifft eine Ein- 
richtung zur Regelung derTemperatur und der Quan- 
titat des zuruckgefiihrten Abgases bei Verbrennungs- 
motoren, bei der ein Ventilgehause eines Regelven- 
tils einem Warmetauscher oder Warmetauscherteil 
angeschlossen oder verbunden ist. Das Regelventil 
hat ein vorzugsweise elektrisches Betatigungsele- 
ment, an dessen Eingangs ein von den Motorpara- 
metem abhangiges Eingangssignal aniiegen kann. 
Die Zuflussverbindung des Ventilgehauses steht mit 
einem Zuflussspalt oder einer Zuflussoffnung in gas- 
durchleitender Verbindung. Der Zuflussspalt ist in 
den das drehbare/verschiebbare Regelungselement 
enthaltenden Durchfliessraum des Ventilgehauses 
des Regelventils aufgenommen oder untergebracht. 
Der erste Ausflussspalt des Durchfliessraumes steht 
mit dem Zuflussquerschnitt der Abgasleitung durch 
einen iiberleitenden Raum in Verbindung. Derzweite 
Ausflussspalt des Durchfliessraumes steht mit einem 
Zuflussquerschnitt des Warmetauschers durch den 



2/11 



DE 103 21 637 A1 2004.03.11 



Verteilerraum in Verbindung. DerZuflussspalt wind in 
der Mittelstellung des drehbaren/verschiebbaren Re- 
gelungselementes durch eine Fache, wie eine Zylin- 
derflache geschlossen. In der ersten angesteuerten 
Stellung steht gasdurchleitend der Zuflussspalt mit 
dem ersten Ausflussspalt in Richtung Abgasleitung in 
Verbindung, In der zweiten angesteuerten Stellung 
steht gasdurchleitend der Zuflussspalt mit dem zwei- 
ten Ausflussspalt in Richtung Warmetauscher in Ver- 
bindung. 

[0010] In einer vorteilhaften Ausfiihrung der erfin- 
dungsgemaiien Einrichtung ist ein eine Ausflussver- 
bindung fiir Abgas aulwelsender Sammelraum an 
den Warmetauscher angeschlossen. Der Sammel- 
raum ist mit einem Verteilerraum des Ventilgehauses 
durch die gasdurchfiihrenden Kanalen verbunden. 
Weiterhin ist der Sammelraum mit dem iiberleitenden 
Raum des Ventilgehauses durch eine Abgasleitung 
verbunden, die in dem Innenraum des ausseren 
Mantels durch ein eine Langendehnung aufgrund ei- 
ner thermischen Langenanderung zulassendes Stiit- 
zelement gefuhrt ist, und die Abgasleitung ist durch 
einen vorzugsweise gleichmassig umgebenden 
Spalt, wie Luflspalt, im Innenraum des ausseren 
Mantels des Warmetauschers angeordnet. Das War- 
metauscherelement des Warmetauschers oder des 
Warmetauscherteils ist mehrlonalig und gegenstro- 
mend ausgebildet und es weist mehrere gasdurch- 
fuhrende Kanale auf. 

[0011] In einer vorteilhaften Ausfuhrung der vorlie- 
genden Erfindung ist das verdrehbareA^erschlebbare 
Regelungselement des Regelventils mit einer Fla- 
che, wie vorzugsweise Zylinderfiache oder einer an- 
deren Flache ausgebildet. Das Regelungselement ist 
an einem Ventilschaft angeordnet und ist vorzugs- 
weise mit zwei Kanten zur Steuerung versehen, wo- 
bei die Kanten des verschiebbaren Regelungsele- 
mentes von der Verblndungslrante von Zylinderfiache 
und Stirnflache gebildet werden, welche in der Nor- 
malebene des Ventilschafts iiegen und der Durch- 
flussraum von dem Zuflusspalt ringsherum umfasst 
ist. 

[0012] In einer anderen vorteilhaften Ausfuhrungs- 
form sind die Kanten fiir die Steuerung an dem ver- 
drehbaren Regelungselement von einzelnen Raum- 
l<urven, welche auf einer Manteiflache herum verlau- 
fen, gebildet. 

[0013] In einer welteren vorteilhaften Ausfuhrungs- 
form ist der Ventilschaft an der oberen Wand des Ver- 
teilerraumes abgedichtet durchgefiihrt. Die Dichtung 
ist ringformig und sie ist in einem Nest, wie einer Auf- 
nahme, des Dichtungsgehauses angeordnet. Das 
Dichtungsgehause ist als Kragen ausgebildet, wobei 
ein verjiingter Auslauf des Kragens eine Ventilfuh- 
rung des Ventilschaftes bildet, welcher am ganzen 
Umfang, bzw. an einem bedeutenden Teil des Man- 
tels durch den mitder Ausflussflussigi<eitsverblndung 
versehenen Fliissigkeitsraum umfasst wird, dessen 
Fiussigkeitszuflussverbindung am ausseren Mantel 
des Warmetauschers oder des Warmetauscherteils 



ausgebildet ist. 

[0014] Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung 
sind in den Unteranspriichen angegeben. 
[0015] Im folgenden zeigen wir zwei Ausfiihrungs- 
beispiele anhand von Abbildungen, wo bei bei dem 
ersten Ausfiihrungsbeispiel das Regelungselement 
verschiebbar ausgebildet ist und im zweiten Ausfuh- 
rungsbeispiel verdrehbar ausgebildet ist. Es zeigt: 
[0016] Fig. 1 ein erstes Ausfuhrungsbeispiel einer 
Einrichtung im Uingsschnitt, die gemaB Ventilstel- 
iung eine Strdmung durch den Bypassl<anal zeigt 
[0017] Fig. 2 eine Einrichtung gemafJ Fig. 1 im 
Langsschnitt, mit einer durch den Warmetauscher 
durchstromenden Stromung, 
[0018] Fig. 3 eine Einrichtung im Langsschnitt, wo- 
bei das Regelungselement in einer geschlossenen 
Stellung ist, 

[0019] Fig. 4 ein Regelungsventil im Langsschnitt 
mit einer Stromung durch den Bypasskanal, 
[0020] Fig. 5 ein Regelungsventil im Langsschnitt 
mit einer Stromung durch den Warmetauscher. 
[0021] Die Einrichtung 1 des ersten Ausfiihrungs- 
beispiels welst ein Regelungsventil 2 auf, auf dessen 
oberer Erstreckung 3 ein elektrisches Betatigungse- 
iement 4, wie Motor, angeordnet ist. Das Regelungs- 
ventil 2 ist beispielsweise durch Schwelssen oder 
verschrauben oder andere Fiigearten mit dem Ventii- 
gehause 5 an einem Warmetauscherteil 6 oder an 
dem Warmetauscher verbunden, das einen Ausfluss- 
kanal 7, wie Ausgangskanal, fiir das Abgas aulweist. 
Das Ventllgehause 5 hat eine Zuflussverbindung 8, 
wie EIngangskanal, fur das Abgas. Das elektrlsche 
Beatigungselement 4 hat eine Eingangsverbindung 
9, wie Steckverbindung, welche geeignet ist Funkti- 
onssignale oder Steuersignale oder Eingangssignale 
einer elektronischen Einrichtung zu emfangen, wel- 
che beispielsweise den Verbrennungsmotorbetrieb 
steuert. 

[0022] Bei dem vorliegenden Ausfuhrungsbeispiel 
ist das elektrlsche Betatigungselement 4 mit dem 
Ventilschaft 11 des Regelungselements 10 des Re- 
gelungsventils 2 in Bewegungsverbindung. Das Re- 
gelungselement ist axial verschiebbar ausgebildet 
und kann in der Hublange verstellt werden, so dali 
jegliche Zwischenstellung zwischen zwei Endpositio- 
nen angesteuert oder eingenommen werden kann. 
[0023] Im Ventllgehause 5, welches vorzugsweise 
aus Metallguss hergestellt ist, ist fiir das Abgas ein 
einfuhrender Kanal 12, wie Eingangskanai, von der 
Zuflussverbindung 8 bis zum Zuflussspalt 13 vorge- 
sehen, welcher in der zylinderischen Leitung 14, wie 
Raumbereich, des Ventilgehauses 5 ausgebildet ist. 
Eine zylinderische Leitung 14 grenztder Durchfluss- 
raum 15 ab, welcher einen ersten Ausflussspalt 16 
aufweist, welcher die kreisrunde Querschnittsflache 
der zylinderischen Leitung 14 bildet. 
[0024] Mit dem ersten Ausflussspalt 16, welcher 
eine Verbindung zu dem Durchfuhrungsraum 17 auf- 
weist, ist der Zuflussquerschnitt 19 der Abgasby- 
passleitung 18 in standiger Gasdurchfuhrungsverbln- 
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dung. Der Ausflussquerschnitt 20 der Abgasbypass- 
leitung 18 miindet in einem Sammelraum 21 fur Ab- 
gas, welcher eine Ausflussverbindung 7 aufweist. Die 
zylinderische Leitung 14 hat einen zweiten Ausfluss- 
palt 22, welche von der runden Querschnittsflache 
der zylinderischen Leitung 14 gebildet wird. Mit dem 
zweiten Ausflusspalt 22, weiclier mit dem Vertei- 
lungsraum 23 verbunden ist, steht im standiger gas- 
durchfuhrender Verbindung mit den Zuflussquer- 
sclinitten 26 der Gasdurciifulirungsleitungen 25 vom 
Warmetausciierteil oder Warmetausclier 24. Der 
Ausflieliquersclinitt 27 der vorliergenannten Leitun- 
gen 25 miindet im Sammelraum 21. Der Verteiler- 
raum 23 wird von der oberen Wand 28 des Ventilge- 
hauses 5 abgegrenzt, wo die Ventilscliaft 11 in der 
ventiischaftfuhrenden Boiirung 29 durchgefiilirt ist. 
Im Ventilgehause 5 gibt es eine aussere Wand 30 
ausserhalb der oberen Abgrenzungswand des 23 
Vertellerraumes. Zwischen den belden Wanden 28 
und 30 gibt es einen Fliissigkeitsraum 31 , welcher mit 
einem Auslass 32 fur eine Kuhlflussigkeit, einer Aus- 
flussfliissigkeitsverbindung, ausgebiidet ist. Zwi- 
schen den obere Wand 28 und aussere Wand 30 ist 
eine Ventilfuhrung 33 mit ventilschaftfuhrender Boh- 
rung 29 vorgesehen, in welchem eine ringformige 
Dichtung 35 in einer Aufnahme 34 in der Nahe der 
ausseren Wand 30 des Ventilschafts 11 angeordnet 
ist. Die Kuhlung der Umgebung der Dichtung 35 ist 
zweckmaliig, da das Regelungselement 10 im Be- 
trieb eine hohe Temperatur annehmen kann, da es 
von dem unabgekiihlten Abgas erhitzt wird. Die War- 
me des Abgases wird zumindest teilweise auf den 
Ventilschaft 11 ubertragen, und die Warme wird von 
der Ventilfuhrung 33 abgeleitet. Die Ventilfuhrung 33 
ist von dem Fliissigkeitsraum 31 vorteilhafl umgeben 
und in der Nahe der ausseren Wand 30 ist eine Dich- 
tungsaufnahme 36 vorgesehen, welche die Dichtung 
35 aufnimmt. Die Dichtungsaufnahme 36 ist kragen- 
artig ausgebiidet, wobei deren verdiinnter Auslauf in 
Richtung der oberen Wand 28 die Ventilfiihrung 33 
darstellt oder bewirkt. Der Kraftspeicher, wie die 
Druckfeder 37, welche den Ventilschaft 11 beauf- 
schlagt, stutzt sich zum Dichtungsgehause 36 hin an 
einem Vorsprung ab, und sie ist in der oberen Erstre- 
ckung 3 von dem Ventilgehause 5 untergebracht. 
[0025] Bei unserem Ausfiihrungsbeispiel ist das Re- 
gelungselement 38 endseitig des Ventilschafts 11 als 
ZylinderelementoderKolben ausgebiidet angeodnet, 
und weist vorzugsweise eine Zylinderflache 39, wie 
AuBenmantelflache, auf, welche in die zylinderische 
Leitung 14 oder den zylindrischen Raum verlagerbar 
eingefijgt ist. Die Verbindungskanten 41 und 42 der 
Stirnflache 40 und die Zylinderflache 39 bilden die 
Steuerungskanten des Regelungsventil 2, welche 
vorzugsweise kreisformige, flache Gestaltungen auf- 
weisen. 

[0026] Der Zwischenraum 44 zwischen dem War- 
metauscherteils 6 und dem Bypasskanal ist mit einer 
Trennwand 45 versehen. Die Trennwand ist wieder- 
um mit einer Verbindungsseite 43 des Ventilgehau- 



ses 5 verbunden, wie beispielsweise geschweisst 
Oder gelotet ist. Die Trennwand teilt somit den War- 
metauscherteil in seiner Lange in zwei Telle, wobei 
sich auf einer Seite der Trennwand der Warmetau- 
scherbereich 6 befindet und auf der anderen Seite 
sich der gasdurchfuhrende Bypasskanal 25 befindet, 
der derart Art eingebaut ist, dali dieser mit dem Aus- 
senmantel 47 vorzugsweise nicht direkt in Verbin- 
dung steht. Stiitzelemente 48 halten den Bypasska- 
nal und eriauben eine thermisch bedingte Dilatation 
des Bypasskanals und bilden zwischen dem Aussen- 
mantel und dem Bypasskanal einen isolierenden 
Luftspalt 49. 

[0027] Auf dem Aussenmantel 47 des Warmetau- 
scherteils 6 ist eine Kiihlmitteleiniassoffnung, wie 
Flussigkeitszuflussverbindung, 50 angeordnet. Vor- 
zugsweise wird das einstromende Kiihimittel derart 
durch die Kuhlmitteikanale geleitet, dass es dem Ab- 
gas in den Kanalen 25, 46 entgegen stromt. 
[0028] Der Qberleitende Raum 17 im Ventilgehause 
5 wird von einem Deckel 51 abgeschlossen, dessen 
ausserer Durchmesser den Durchmesser von der zy- 
linderischen Leitung 14 iiberschreitet, oderer ist min- 
destens so groli, wie der Durchmesser von der Boh- 
rung 52. 

[0029] Die Einrichtung 1 entsprechend dem Ausfiih- 
rungsbeispiel der Abb. 1, bei welcher das Wamie- 
tauscherelement 24 durch die Durchstromung durch 
den Bypasskanal umgangen wird, zeigt eine Einstel- 
lung bei der das elektrische Betatigungselement 4 
das Regelungselement 10 in einer oberen Lage halt. 
Dabei ist der Zufluss-Spalt 1 3 ist in einer ganz offener 
Stellung und der zweite Ausfluss-Spalt 22 im Ver- 
teilerraum 23 ist in einer geschlossenen Stellung. 
[0030] Die Einrichtung 1 entsprechend dem Ausfiih- 
rungsbeispiel wird in der Abb. 2 derart gezeigt, dass 
der Zuflussquerschnitt 19 verschlossen ist und somit 
der Bypasskanal 18 geschlossen ist, da das elektri- 
sche Betatigungselement 4 das Regelungselement 
10 in einer unteren Lage halt. Der Zuflussspalt 13 ist 
in einer offenen Stellung und der erste Ausflussspalt 
15 in Richtung auf den uberleitenden Raum ist in 
ganz geschlossener Stellung. Durch den Bypasska- 
nal 18 kann in dieser Stellung kein Abgas stromen. 
[0031] Die Einrichtung entsprechend dem weiteren 
Ausfiihrungsbeispiel ist vom Aufbau ahnlich wie bei 
dem ersten Ausfiihrungsbeispiel, wobei die Ausfiih- 
rung des Regelungselements 10, sowie der Zufluss- 
spalt 13 und der erste Ausflussspalt 16 und der zwei- 
te Ausflussspalt 22 variiertsind. Das Regelungsventil 
2 ist dabei verdrehbar ausgebiidet, wobei das elektri- 
sche Betatigungselement 4, welches in der Abb. 3 
nicht dargestellt ist, als Schrittmotor ausgebiidet ist, 
so dass das Regelungselement 10 in jeglicher Ver- 
drehwinkelstellung eingeteilt werden kann. Im Ventil- 
gehause 5 fuhrt von der Zuflussverbindung 8 ein Ka- 
nal 12 mit vorteilhaftem Kreisquerschnitt zum Zu- 
flussspalt 13, welcher vorteilhaft auch einen Kreis- 
querschnitt aufweist. Die zylinderische Leitung 14 
weist ebenso einen Kreisquerschnitt auf, wie bei dem 
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ersten Ausfiihrungsbeispiel, aber verglichen zu die- 
sem Ausfuhrungsbeispiel ist die Gestaltung von dem 
Regelungselement 10 in der verdrehbaren Ausfiih- 
rungsform des Ventlls mit Ventilscliaft 11 unter- 
schiedlicti ausgebildet. Das In derzylinderlsclien Lei- 
tung 14 aufgenommene Regelungselement 10 hat 
eine zyiindrisclie aussere Manteltlache 53, wobei 
diese jedocti in der Normalebene auf dem Ventil- 
scliaft 11 nur In einem eingeschrankten Wlnkelbe- 
reich eIne fortlaufend groBe Flache aufweist, welche 
fahig ist den Zufluss-Spait 13 abzuschllessen. Die 
Flache 53 des Regelungselements 10 ist in einem 
weiteren Winkeibereich von einer raumlich gekriimm- 
ten Flache 54 zur Stirnselte abgegrenzt, wobei des- 
sen Beriihrungsebene mit dem Ventilschaft 11, bzw. 
mit der Achse dieser des Schafts einen spitzen Win- 
kel einschliesst. 

[0032] Beide abgrenzenden Flachen 54 auf der 

oberen und der unteren Selte des Kolbens sind wei- 
testgehend ahnlich. Als Schnittkurve zwischen den 
Flachen 54 und der Zyllnderflache 39 entsteht die 
Steuerungskante 55, welche eine raumlich ge- 
krtimmte Linie darstellt. 

[0033] Die EInrlchtung entsprechend einem weite- 
ren Ausfuhrungsbeispiel wird in der Abb. 4 in einer 
Ventilstellung dargestellt, In der das Regelungsele- 
ment 10, im Vergleich zu der ganz geschlossenen 
Stellung, wie in Abb. 1 gezeigt, in einer verdrehten 
Stellung eingestellt Ist. Dabei ist die Flache von dem 
Zuflussspalt 13 in Richtung auf den uberleitenden 
Raum 17 bzw. zur Bypassleitung 18 etwa halb geofT- 
net. 

[0034] Die Einrichtung entsprechend dem zweiten 
Ausfuhrungsbeispiel wird in der Abb. 5 in einer Ven- 
tilstellung dargestellt, in der das Regelungselement 
10, im Vergleich zu einer ganz geschlossenen Stel- 
lung, wie in Abb. 1 gezeigt, sich in einer verdrehten 
Stellung befindet, wobei die Flache vom Zuflussspalt 
13 in Richtung auf den Vertellerraum23 bzw. dergas- 
durchfuhrenden Leitung 25 des Warmetauschers ca. 
halb geoffnet ist. 

[0035] Die Einrichtungen 1 funktionieren im wesent- 
lichen wie folgt: Die Einrichtung 1 entsprechend dem 
ersten Ausfuhrungsbeispiel, da das Regelungsele- 
ment 10 In der Abb. 1 In der einen ausgesteuerten 
Endstellung ist, stromt das Abgas durch die Zufluss- 
verbindung 8 in Kanal 12, von dort aus durch den Zu- 
flussspalt 13 tritt es in den Durchflieliraum 15 ein. 
Das Abgas stromt durch den ersten Ausflussspalt 16 
von dem Durchfllessraum 15 In den uberleitenden 
Raum 17, von dort durch den Zuflussquerschnitt 19, 
durch Leitung 18 des Bypasskanals und durch den 
Ausflussquerschnitt 20 in den Sammelraum 21. Das 
Auspuffgas verlasst die Einrichtung 1 aus Sammel- 
raum 21 durch die Ausflussverbindung 7 ohne we- 
sentiiche Kiihlung, also durch Umgehung des War- 
meaustauscherteils 6. 

[0036] In der Einstellung, welche in der Abb. 2 dar- 
gestellt ist, in der das Regelungselement 10 In der 
anderen. In der unteren Endstellung ist, stromt das 



Abgas durch die Zuflussverbindung 8 in den Kanal 
12, und von dort durch den Zufluss-Spait 13 In den 
Durchflieliraum 15. Das Abgas stromt durch den 
ganz geoffeneten zweiten Ausflussspalt 22 von dem 
Durchflieliraum 15 in den oberen Verteilerraum 23, 
von wo es durch die Zuflussquerschnitte 26 des War- 
metauscher-Elements 24 vom Warmetauscherteil 6 
in die gasdurchfuhrenden Kanale 25 gelangt. Die 
gasdurchfuhrenden Kanale 25 sInd von dem Flussig- 
keitsraum 31 umgeben, in dem die Temperatur der 
Kuhlfliissigkeit tiefer Ist als die Temperatur des Abga- 
ses, wodurch das Abgas gekuhlt wird. Der Warme- 
tauscherteil 6 ist vorzugsweise Im Gegenstromprln- 
zip Oder auch im Parallelstrombetrleb ausgebildet. 
Die Kuhlfliissigkeit gelangt durch die Flussigkeits-Zu- 
flussverbindung 50 in den Fliissigkeitsraum 31 und 
verlafit diesen durch die Ausfluss-Fliisslgkeltsverbin- 
dung 32. Das Abgas gelangt durch die gasdurchfuh- 
renden Kanale 25 durch die Ausflussquerschnltte 27 
in den Sammelraum 21, und durch die Ausflussver- 
bindung 7 verlalit es die Einrichtung 1. 
[0037] Das Regelungselement 10, welches an dem 
Ventilschafl 11 befestigt ist, wird von dem elektrl- 
schen Betatigungselement 4 entgegen der Druckfe- 
der37 durch axiale Verschiebung entsprechend dem 
elektrischen Befehlssignal verlagert, welches an der 
Eingangsverbindung 9 eingeht und welches von der 
elektrischen Motorreglereinrlchtung kommt. Die 
Kuhlfliissigkeit kiihit vorzugsweise fortlaufend die 
DIchtung 37 des Ventilschafts 11 , da dieses das Dlch- 
tungsgehause 36 umstromt. 
[0038] Die Fig. 1 und 2 zeigen das Regelungsele- 
ment 10 in den ausgesteuerten Endstellungen, In der 
obersten und untersten Stellung, aber es kann mit 
dem elektrischen Betatigungselement 4 in jegliche 
mittlere Stellung eingestellt werden. In der nicht dar- 
gestellten mittleren Stellung wird der Zufluss-Spait 1 3 
ganz abgeschlossen, dadurch wird die Durchstro- 
mung vom Auspuffgas in die Einrichtung 1 verhindert. 
[0039] Bel der Einrichtung 1 entsprechend dem 
zweiten Ausfiihrungsbeispiel - da das Regelungsele- 
ment 10 auf der Abb. 3 in geschlossener Stellung ist 
- ist der Zufluss-Spait 13 abgeschlossen, so dass die 
Durchstromung der Einrichtung verhindert wird. Der 
Zufluss-Spait 13 ist in der Stellung des Regelungse- 
lements 10, wie es in Abb. 4 dargestellt ist, offen, well 
das Regelungselement 10 im Gegensatz zu der Stel- 
lung, welche auf der Abb. 3 dargestellt ist, verdreht 
ist. Das Abgas stromt vom Kanal 12 in den Durch- 
fllessraum 15, von hier wird das Abgas durch die 
Oberflache 54 in iiberleitenden Raum 17 geleitet. Der 
weitere Stromungsweg vom Abgas in der Einrichtung 
1 entsprlcht mit dem Stromungsweg der in Abb. 1 
dargestellt ist. Der Zuflussspalt 13 ist in der In der in 
Abb. 5 dargestellten Stellung des Regelungsele- 
ments 10 olfen, well das Regelungselement 10 im 
Gegensatz zu der Stellung, welche in der Abb. 4 dar- 
gestellt Ist, verdreht ist. Das Abgas stromt von Kanal 
12 in den Durchfllessraum 15, von hier wird es durch 
die Oberflache 54 in den Verteilerraum 23 geleitet. 
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Der weitere Stromungsweg vom Abgas in der Ein- 
richtung 1 entspricht dem der in Fig. 2 gezeigten. 

Patentanspriiche 

1 . Einrichtung zur Regelung der Temperatur und 
der Quantitat des zuriickgefuhrten Abgases insbe- 
sondere be! Verbrennungsmotoren, wobei ein Ventil- 
gehause eines Regelventlls mit einem Warmetau- 
scherteil verbunden ist, dadurch gekennzelchnet, 
dass eine Zuflussverbindung (8) des Ventllgehauses 
(5) mit einem Zuflussspalt (13) in gasdurchleitender 
Verbindung stelit, der Zuflussspalt (13) in einem ein 
drehbar und/oder verschiebbar Regelungselement 
(10) enthaltenden Durchfliessraum (15) des Ventilge- 
hauses (5) des Regelventiis (2) untergebracht ist, der 
erste Ausflussspalt (16) des Durchfliessraumes (15) 
mit einem Zuflussquerschnitt (19) einer Auspuffgas- 
leitung (18) durcli einen iiberleitenden Raum (17) in 
Verbindung stelit, der zweite Ausflussspalt (22) des 
Durctifliessraumes (15) mit einem Zuflussquerschnitt 
(26) des Verteilerraumes (23) mit einem Warmetau- 
sciierteii (6) in Verbindung steht, wobei der Zufluss- 
spalt (13) In der i\/Ilttelstellung des drehbaren/ver- 
scliiebbaren Regelungselementes (10) durch seine 
Zylinderflaclie (39) geschlossen Ist, und in einer ers- 
ten ansteuerbaren Endstellung gasdurchleltend der 
Zuflussspalt (13) mit dem ersten Ausflussspalt (1 6) In 
Richtung Bypassleitung (18) in Verbindung steht, und 
in einer zweiten ansteuerbaren Stellung gasdurchlel- 
tend der Zuflussspalt (13) mit dem zweiten Ausfluss- 
spalt (22) In Richtung Warmetauscherteil (6) in Ver- 
bindung steht. 

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzelchnet, dass ein eine Ausflussverbindung (7) 
fur Abgas aufweisender Sammelraum (21) an dem 
Warmetauscherteil (6) angeschlossen ist, der Sam- 
melraum (21) mit dem Verteilerraum (23) des Ventll- 
gehauses (5) durch die gasdurchfiihrenden Kanalen 
(25) verbunden ist, weiterhin der Sammelraum (21) 
mit dem iiberleitenden Raum (17) des Ventllgehau- 
ses (5) durch Bypassabgasleitung (18) verbunden 
Ist, die in dem Innenraum (44) des ausseren Mantels 
(47) durch ein Themodilatation zulassendes Stiitze- 
lement (48) gefuhrt ist und die Bypassleitung (18) 
durch eInen vorzugsweise glelchmasslg umgeben- 
den Luftspalt (49) im Innenraum (44) des ausseren 
Mantels (47) des Warmetauscher-Tells (6) unterge- 
bracht ist. 

3. Einrichtung nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das Warmetauscherelement (24) 
des Warmetauscherteils (6) mehrkanalig und gegen- 
stromend ausgebildet Ist, und mehrere gasdurchfiih- 
rende Kanale (25) aulweist. 

4. Einrichtung nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzelchnet, dass das verdrehbare/verschiebbare 
Regelungselement (10) des Regelventlls (2) mit einer 



Zylinderflache (39) ausgebildet ist, das Regelungse- 
lement (10) am Ventilschafl (11) angeordnet ist, und 
mit zwei Kanten (41, bzw. 42) fQr die Steuerung ver- 
sehen Ist. 

5. Einrichtung nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzelchnet, dass die Kanten (41, bzw. 42) des ver- 
schlebbaren Regelungselementes (10) von der Ver- 
bindungskante von Zylinderflache (39) und Stirnfla- 
che (40) gebildet werden, welche in der Normalebene 
des Ventilschaft (11) liegen, und der Zuflussspalt (13) 
den Durchfliessraum (15) umfiasst. 

6. Einrichtung nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzelchnet, dass die Kanten (55) fur die Steuerung 
bei dem verdrehbaren Regelungselement (10) von 
den Raumkuiven, welche auf der Mantelflache (53) 
verlaufen, gebildet werden. 

7. Einrichtung nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzelchnet, dass der Ventilschaft (11) in der obe- 
ren Wand (28) des Verteilerraumes (23) abgedichtet 
durchgefiihrt ist, die Dichtung (35) ringformig Ist und 
in einer Aufnahme (34) des Dichtungsgehauses (36) 
angeordnet Ist, das Dichtungsgehause (36) als Kra- 
gen ausgebildet Ist und einer verjiingter Auslauf von 
diesem Kragen die Ventilfiihrung (33) des Ventil- 
schaftes (11) bildet, welche am Umfang, bzw. am 
Mantels durch den mit der Ausfliessflusslgkeitverbin- 
dung (32) versehenen Fliissigkeitsraum (31) umfasst 
wird, dessen Flussigkeitszuflussverbindung (50) am 
ausseren Mantel (47) des Warmetauscherteils (6) 
ausgebildet ist. 

8. Einrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzelchnet, dali das Re- 
gelventil ein elektrlsches Betatigungselement auf- 
weist, wobei an dessen Eingangsverbindung ein von 
Motorparametern abhangiges Eingangssignal anleg- 
bar Ist. 

Es folgen 5 Blatt Zelchnungen 
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